
DEUTSCHE DEMOKRATISCHE RfepUBLIK 
AMI FOR ERFINDUNGS- UNO PATENTWESEN 



Wirtschaftspatent . . 

Eneilt gemaS § 5 Absaiz'l des Anderungsgesetzes zum Patentgeseu 
I n der vom Anmeider eingereichten Fassung ver6f f entlicHt 



Int. CI 2 * 

(11) -•128 247 (44) 09.11.77 2(51) C 08 F 226/02 

(21) -ft^ G 08 f V 195 737 (22) 12.11.76 

, • * • • ' • • * /* 



(71) Akademie der Wissenschaften der DDR, Berlin, DL 

(72) Hahn, Mathiasr Dipl. -Chem. ; Jaeger, Werner, Dr. Dipl. -Chem. ; 
• Ballschuh,: betlef , Dr. Dipl. . -Chem. ; Wandrey, Christine, 

. . • Dipl. -Chem.; Reinisch, Gerhard, Prof. Dr. Dipl. -Chem. ; Volkel, 
Haris-Georg, Dipl.-Ing.; Bollmann, Waltraud, Dipl.-Ing.? 
Ldrenz, Werner, Dipl.-Ing.; Jentsch, Erwin, Dipi.-ing., DL 

(73) ., siehe (72). 

(74) Akademie der Wissenschaften der. DDR, Institut fur 
Polymerenchemie, Patentburo, 153 Teltow, KantstraBe 55 • 

. : . . • ' • ^ ' ' . ' i ■ 

(54) Verfahren zur Herstiellung von hochmolekularen wasscrlttslichen 
. Pblyammoniumverbihdungen 



(57). Die Erfindung betrif ft ein Verfahren zur Herstel lung von 
hochmolekularen., wasseriaslichen Polyammoniumverbindungen, die als 
Konduktivharz fur die Beschichtung zu elektrisph leitfShigen Papieren 
Anwehdurig findeh. Bisher bekanhte Copdlymerisate haben den Nachteil,.. 
daB Komplikationen beim Auftragen dieser Harze und bei der 
Weiterverarbei.tuhg der bisher beschichteten Papiere (Klebrigkeit) 
. auftrat6n. Zur Vermeidung dieser Nachteile wird jetzt die 
verf ahrenstechnische Ilerstellung von Polyammoniumverbindungen aus 
diathylenungesattigten Dimethylammoniumyerbindungen und Comonomeren 
der • allgemeinen' .Formel ■ 

durch radikalische Copolymerisation in. einem Kedoxsystem bcschrieben. 



ti^ixii m^H. 14 Seiten 

JSo* oJ»t . . . (688).A9a41/75-77 S. AfEP afiW 



Best Available Copy 



-1- 128 247 



ADwend\mg;sgebiej der Erfindung 

Die' Brfindung bfirifft ein Verfahren zur Herat ellmig ver« 
zweigter und/od'er anteilig vemetzter, hochmolekularer, , 
. wasserlbslicher Polymerer aus diathylenvuigesattigten 
Ammoniummonomeren mit vernetzend wirkenden Cokofflponen,teii. 
Vertreter dieser Verbindungsklasse beanepruchen Interesse 
als Plockvmgsmittel, Sohlammkonditionierungsmittel, An-ti- 
statika, elektrisch leitfShige PapierbescMclitiingen uswo 

• Charakteristik der bekannten techDischen L oevmgen 

Bs ist allgemein bekannt, "dafl die AnwendungBeigenschaften 
wasserlbslicher, syntlietisclier Polymerer aus diathylen- 
ungesattigten AnHaoniunmonomeren bei Binsatz als PlockungS' 



■■ . . : . 2 - ^28•24.7^' 

mittel/ySchlammkonditionieirrngs elek- 
triscly'leitf aMge Papierbeschichtungen xmd- dergleicheii* mit 
.stei^ndem Molekulargewicht verbessert^w 
Bek4nnt ist auch, daB das reeultierende Molekulargewicht 

Polymeren, die .durch radikalische Polymerisation in 
Y/asser hergestellt werden, vom Reinheitsgrad der einge- 
setzten Monomeren, von der Wahl deisj Initiatorsys terns, von 
der konzentration an Mbnomereia und Initiator ^ yon der 
ZersetzungsgeSchwindigkeit des Initiators u# a« ni« abhan- 
gig let* An wasserlbsliche, aynthetische Polymere, die 
zur Horstellung von elektrisch leitfahigen Papierbeschich- 
tuingen eingesetzt werden j werden zusatzliche Anf orderungen . 
gestellt#.'sie mlissen u# eine hinreichende leitfahigkeit 
iiber weite Bereiche der relativeh Luftf euchte aufweieen. . . 
und, oollen aufle]pdom nur eine geringe Penetration in das. 
' . Basispapier aufweisen und das beschiciitete Basispapier . 
durch einen Barriereff ekt vor dem Eindringen von LSsxmgs- . 
iaitteln bei der anschliefienden Beschichtimg mit der j^hoto- 
: . leit.f.alLigen Schiclit schutzen. Dieses Eigenschaf tsbild iafit 
sich. erreichen, wenn man zur .Losung des Ausgangsmonomeren 
in Wasser hbherf unktionelle , vernetzende, losliclie Cpmono- 
mere in solcheii Mengen hinzufugt, daI3 nach erfolgter Poly- 
merisation ein verzweigtes iind/oder anteilig vernetztes, 
wasserlosllch.es i^olymeres erhalten wird« Dabei wird, wie 
allgemein bekannt is.t, auch das Molekulargewicht der Poly- 
• meren im Vergleich. zur Polymerisation oline Zusatz von 
hoherfunktionelienp vernetzenden, Ibslichen Comonomeren 
.erhohto 

; Derartige. Copolymerisate aus diathylenungesattigten Dialkyi 
ammoniumverbiridungeh, z. B# Dimethyldiallylammoniximchlorid 
(im f olgenden abgekUrzt als DMDAAC) mit Methylenbisacryl- ' 
• amid \md Tetraallylammoniumchlorid als Ibsliche, veraetzen- 
de Comonqmere nennt die US-PS 3. 544 3T8, bzwe mit Triallyl^ 
amihhydrochlorid, Tetraallylammoniumchlorid und Methylen- 
; bisacrylamid als Comonomere die PR-PS 1 494 4380 Die ge.- 
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nannt6n Copolymerisate werden nach einem bekannten Veirfali- 
ren hergestelit, daB in der US-PS 3 472 740 off enbart. viriLrd 
wobei eine wfiflrige Ammoniumpersulfatlbsxaig kontinuierliclav 
au einor wfifirigen Lbsung von DMDAAO und dem Comohomeren 
boi 30 °C audosiert wird. 

Es. isjt belcannt, dg.-a radikalische Polymerisatiohen bei tie- / 
f liron Tomperaturdn durch Redoxsysteme initiiert werden 
kbhnen. Diese Methods findet auch bei wSBrigen Systemen 
mit DMDAAC Anweridimg. Nach Angaben der US-PS . 3 639 208 wer- 
den Copolymerisate aus DMDA.AC mit Acrylamid durch redox- 
initiierte Polymerisation bei 50 gewonnen, wobei die 
Monomeren , Ammoniumpersulf at und ein Chelatisierungsmittel 
vorgelegt imd eine waflrige ISsung von Kaliummetabisulfit 
und Kupfersulfat kontinuierlich zudosiert werden, 

Vierwendet man nion die bisher bekannten" und vorstehend ge- 
nannten Copolymerisate aus diathylenungesattigten Ammonium- 
monomeren und wasserlbslichen, hb'herf unktionellen , vemet- 
zenden Comonomeren zur Herstellung elektrisch leitfahiger. 
Papierbeschichtungen, so weisen diese Polymer en nicht die 
verarbeitungstechnischen Eigenschaften auf , die eine kom- 
plikationslose Beschichtung mit der Papierstreichxuasse sb- 
wie WeitervQrarbeitung der beschichteten Papiere gestatten. 
So sind im Herstellungsverfahren der elektrisch leitfahigen 
Papiere bei der Beschichtung mit der Papierstreichmasse 
hohe Auftragsgewichte notwendig, bedingt durch die PlieB- 
eigenschaften der Beschichtungsmasseo Weiterhin weisen die 
so erhaltenen elektrisch leitfShigen Papiere eine nachtei- 
lige Klebrigkeit auf, was zu Verklebungeh von Papierrollen, 
Ablagerungen iind Papierrisseh bei der Weiterverarbeitxing 
fiihrt. 

Ziel der Erfindung 



Es ist das Ziel dier Erfindung, verzweigte uhd/o.der anteilig 
vernetzte, wasserlSsliche Polyammoniumverbindimgen durch 
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Copolyinerieation von dia-thylenungesattigten Dialkylammonium 
monomeren , • vorz\?.gsweise DMDAAO, mit hbherfunktionellen, ver 
netzenden Odmoiiomeren in rationellerer Verfahrensweiee her- 
zusteilen, die gegenliber den bekannten Copolymerieaten v^ro- 
dukte. darstellen, die vor allem bei der Herstellung :Von 
' elektriscli leltf aMgen Papieren v.erarbeitimigstechnia'clx gUn- 
stigere BigenschAften aufweisen, das heiBt eine kompli- • . 
. ka-bionsiose Beschichtung mit der Papierstreichmasse sowie 
eine komplikationBlose Wei1;erverarbeitimg der so gewonne-. 
nen elektrisch leitfahigeii Papiere gewShrleisten. .• 

Wesen der Erfindung • . ' • - . 

Aufgabenstellung . • " 

Es ist Aufgabe der Erfindung,. ein neues Verfahren zur Her- 
stellung von hochinolekulareh, wasSerlSslichen Polyammonium. 
verbindungen duroh. Oopolymerisation neuer oomonomerer Ver- 

bind-ungeii zu...entwickeln*' • • ; 

Merkiaale" der Erfindung ' 

Es vmrde geftmden, dafl wasaerlbsliche, hochmolekulare, 
■ verzweigte^und/oder anteilig vernetzte Copolymerisate aus 
•diathylenungesattigten- Dialkylammonimsalzen, vorzugsweise 
DMiiAJlC, auch dahn entstehen, wenn zur Copolymerisation in 
Wasser als heherf unktionelle , vernetzende Comonomere nur 
maflig bis sehr wenig in Wasser losliche Verbindungen ohne 
weitere 'Zusatzstof f e eingesetzt warden. Als mehrfacli 
athyienungesattigte, vernetzende Qomonomere kSnnen Verbin- 
dvmgen'der allgemeinen Pormel I 

R^(C02-CH2-CR2=CR3R^)2 \ 

in .der -. ' ■ 
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R^' ein divalent ea Radikal' 

Oder ein divalent es Radikal 

-(.CH=CH)y- 

oder ein divalent es RadiJcal 

-(0-CH2-CH2)2-0- 

oder einen divalenten Arylenrest, z. B* einen substituier- 
ten Oder, .unsubstituierten Phenylenrest , oder. einen divalen- 
ten, subs tituierten Oder unsubstituierten Cycioalkylenrest 
bedeuteto x, y vtnd z sind ganze Zahlen, dabei ist x gleich 
P bis 20, y gleich. 1 bis 4 und z gleich 0 bis 5o Rg, R^ 
und bedeuten Wasseretoff oder Alkylreste mit 1 bis 
6 e-Atomen oder Cycloalkylroste mit 5 bis 6 C-Atomen odor 
Arylreste mit 6 bis 9 C-i-Atomeno 

Ala diathylonungoslittigto Malkylanimoniumverblndunjtj warden 
huuxjtaUciilioh Voi^bindungen dor allgemeinea IConaol II 



f 
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cih^aaa tiit , in der K^, ii^, lir^ und lig Jewells Waaserstofr 
Oder einen Alkylrest mit 1 bis 6 Kohlenstof fatonxen und 
und R^Q jeweils ^inen Alkylrest mit 1 bis 18 Kohlenstof f- 
atomen oder einen Arylrest oder einen Benzylrest vind X 
ein Halogenid, Nitrat, Hydroxid, HSO^. oder Hg^O^ "bedeuten 
Bei der radikalischen Copolymerisation der vorstehend ge-.. 
narinteii difitliyienungesattigten Dialkylammoniumverbind'un- 



geri II mit. 0,01 bis. "5 MoljS eines oder mekrerer der mehrfach 
athylenungesattigten yernetztenden Comonomeren I pro Mol 
Monomeres II werden hoohmolelculare, wasserlosliche, ver- 
zweigte Und/oder anteilig vernetzte Copolymere- erhalten, 
die ill hervorragender Weise zur^ Herstelluiig elektrisch.. leit« 
fahiger Papierbeschichtungeii geeignet sindo Es sind nur ge- 
ringe Auf tragsgewichte der Streichmasse notwendig, um elek- 
trisch leitfahigiB Papiere h.erzustellen,. die iiber weite Be- 
i^eiche. der relativen Luf tf euchte eine hiiireichende Leit- . 
fiiliigkeit aiifweiseno Die beschichteten, elektrisch leit-. 
faliigen Papiere ;4eisen keine Klebrigkeit mehr auf, so daB 
eine komplikationalose VSfeiterverarbeitvmg dieser Papiere 
mbglich isto 

Als Initiatoren de5? radikalischen Copolyme^isatipn d^r . 
Verbindungen I und II konnen solche Verbindungen einge- 
se^zt werden, die bei Anregung freie Radikale bilden, wie 
z* wasserlbsliche Peroxidisulfate oder aber anorgani- . 
sch.e Oder organische Peroxide, Azoverbindtmgen , Uo a»o \ 
Vorteilhaft ist es, als Starter , der Polymerisation eih 
Redoxsystein zu verwenden, da dann'die Polymerisation bei 
wesentlich tief eren .Temperatiiren ablauf *• In einem Redox- 
system wird der Katalysator diorch ein Reduktionsmittel ' 
akt^viert.,. welches ohne Erwarmen auf hbhere Temperaturen. 
freie- Radikale liefert* Gebrauchliche anwendbare Re-, 
duktionsmittel sind vor allem Schwefelverbindungeh, wie 
zo -B^Hatriummetabisulfit, Thiosulfate, Bisulfite, Hy- 
drogensulfite und reduzierende Salze,, wie das Sulfat eines 
Metalles, das in mehr als einem Valenzzustand vorliegeri 
kann, wie Kobalt, -Biaen^ Mangan oder Kupfer* Ein spezifi-. 
sches Beispiel fiir iein solches Sulfat -^ist iJis en- (II) -Sulfat 
bzw» das leicliter waisserlbsliche Bisen-(II)-Ammoniimisulfat« 
Die. ublichen Peroxidkatalysatoren, wie. t-Butylhydroperoxid, 
Kalium- pdef Ammbniumperoxidisulfat oder Wass'erstoffperoxid 
kShnen in Verbindiing.mit vorstehenden Reduktionsmitteln 
Oder Metaliaktivatoren eingesetzt werden* 
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Vielfach. ist es notwendig, bei Polymerisationen ein 

Chelatisierungsmittel zuzusetzen, vor allem dann, wenn 

Eisensalze zugegen sindo DementspreciiGzid werden nach einer 

bevorzugten Ausfiihrung^fprm der Erfindxmg verzweijgte vmd/ 

Oder anteilig vernetzte, wasaerlSsliche, hochmolekulare Co 

polymere aus I und II hergestellt, indem man eine ca* 

50%±ge waBrige LSsung des Monomeren II in. einem RUhrkessel 

mit Riihrer, Gaseinleitung imd RUckfluBkiUiler vorlegt, 

Chelatisierungsmittel in einer Menge- von 100 ppm bis etwa 

5 • 10""^ Mol pro Mol Monomeres zuset.zt, die Temperatixr der 

LSsiing auf etwa 10 ^C bis 50 ^C, vorzugsweise 35 ^C, ein- 

stellt, gel5sten Sauerstbff durch Sptllen mit Stickstoff 

entfernt, danach. zwischen 0,01 vind 5jO Mol^ des Vernetzers 

ca. 1,0 • 10 Mol pro .Mol NatriummeAabisulfit, zwiscilen . 

100 und 300 ppm Bisen-(II)-Ammoniumsulfat hinzufUgt \ind ca 
• —2 

1,25 10 Mol pro Mol Ammoniumpersulfat als 0,275 molare 
Ibsung uber eine Periode von 50 Minuten einpumpto Bs ist 
vorteilhaft , entgegen ublichen Verfahrensweisen das Re- 
duktionsmittel vorzulegeij xind .das Oxydationsmittel zu zti- 
dosieren, urn Nebenreaktionen zu unterbindeno. Die ?6ly- . 
- merisation'kann isotherm oder adiabatisch. ablaufen* 

Die Erfindxmg soil dxirch folgende AusfUhrungsbeispiele 
erlautert werden: 

Beispiel 1 

50 g einer 50gewo^igen DMDAAC-Lbsung werden in einer Poly- 
merisationsapparatur mit RUckfluBkiihlung, Riihrer und Gas- 
einleitung vorgelegt, mit 100 ppm Di-Natriumdihydrogenathy- 
lendiamintetraacetat-2-hydrat versetzt und bei 35 ^C mit 
Stickstoff gesplilt, Nach der Zugabe von 380 mg Natriumdi- 
sulfit (2 .0 10*"-^ Mol), 100 ppm Eisen-(II)-Amfaoniumsulf at 
und .143 mg MalonciaurGdiallylootor (0,5 Mol%) wordorj GK/ uik 
Ammoniumpersulfat (2,7 - 10"^) in 1.0 ml Wasser in 100 Mi- 
nuten hinzuddsierto. Zur Isplierung des Copolymeren kaxin 
die Copolymerlbsxing mit Wasser verdUnnt und dann.. das. Co- 
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polymere durch Eingieflen der. waflrigen Lbisiing in einen Nicht- 
Ibserwie Aceton ausgefallt werden. PUr dae in quanti- 

tativer Ausbeute anfallende, weifie, etwas hygroskopische, • 
wasserlbsliche Copolymere wird in 1 n Natriumchlori'd-Lbsving 
bei 30 °C eine Grenzviskositat ijestiimat, die ca« 100 % ho-.y 
her is't als die Grenzviskositat des unter gleichen Bedin- 
gungen ohne Zusatz des Combnomeren erlaaltene Komopolymeren . 
des DMDAAC* Die so erhaltene. wUSrige .Copolymerlbsung kann 
direkt fiir die Herstellung Von Streichmagsen ziir Papier- 
beschichtung bei. der. Herstelluiag von elektrisoh leitf ahi-* 
gen Papieren eingesetzt werden. Zur Herstellung von elek- 
trisoh leitfahigen Papieren, die Uber vreit.e Bereiche der 
relativen .'Luf tf euchte -eine hinreichende Leitfaliigkeit auf- 
. weisen, sind dabe.i lixir geringe Auftragsgewichte: der' S. treich- 
masse erforderlicho Die beschiohteten, elektrisoh leitf'ahi- 
gen Papiere weisen' keine Klebrigkeit mehr auf, so daI3 eine 
komplikationslose Weitearverarbeitiahg dieser Papiere mbg- 
lich ist*- ... .. ' 

Bolaplel 2 • , ' . •.. ■ ' ' • 

7,6 kg 50gew,%ige DMDAAC-Losung (24,5 Mol) werden in einer 
geeign.eten Polymerisationsapparatxir mit 48,8 g Weinsaure 
.(0,325 Mol) vorgelegt, auf 35 °C temperiert, und die Appa- 
ratxir wird mit Sticks tpff gesplilt. Nach Zugabe von 54,75.g 
Natriumdisulfit (0,29 Mol), 2,1 g Eisen-?.(II)-Ammoniumsulfaf 
(5 • 10"-^ Mol) und 58,2 g Pumarsaiirediallylester (0,4^Mol%) 
wird eine 0,5" molare Ammoniumpersulfatlbsung kontinuierlich 
in .einem Zeitram von 70 Minuten mit einer Geschwindigkeit 
von 11,5 mi pro Minute isugepvimpt.. Die so erhaltene wSBrige 
. Copoiymerlosvmg kann direkt fUr die Herstellung von Streich^ 
mass en zur Papierbeschibhtung bei der Herstellung v^n elek- 
trisoh leitfahig^V Papieren eingesetzt werden. Zur Her- 
ste-llung yon el'ektrisch leitfahigen Papieren, die Uber wei- 
.• te Bereiche der relatiyeh Luftf eubhte eine hinreichende 
/ieitfahigkeit- aufweis.en, sind dabei nur.geringe Auftrags 
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gewiclite der Streichmasse erforderlioh. Die beschich1;eteii, 
elektrisch. leitfahigen Papiere weisen keine Klebrigkeit 
mehr auf , so 'dafl eine komplikationslose ' Weiterverarbeitung. 
dieser Papiere mbglich. ist« 

Beispiel 3 - 

In einer geeigneten Polymerisationsapparatur werden 7,6 kg 
50gew.%ise DMDAAC-LbsvuQg mit 72,8 g.Maleinsaurediallyl- 
o.'jtor (0,!5 U6l%) nach Boiepiel 2 copolymerisiert. 

no oirhnltone wnHripe Copolymerliisung Icann dlrolcl; JMir 
,rrn Hm•^Lo^luu^/'von KLrplolimswiiiou cur ruplorbonoli lull Luiik 
bei der Hereteilxmg von elektrlsch. leitf ahigen Papieren 
eingesetzt werden. Zur Herat elliang von elektrisch leitf ahi- 
gen Papieren, die Uber weite Bereiche der relativen Luft- 
feuchte eine hinreichende Leitf ahigkeit avif weisen, sind 
dabei mx±. geringe Auf tragsgewiclite der Streichmasse er- . . 
forderlicli. Die beschichteten, eleklbrisoli leitf ahigen Pa- 
piere weisen keine Klebrigkeit mehr. auf, ,so dafl eine kom- . 
plikationslose Weiterverarbeitung -dieser Papiere mbglicli 
ist* 

Beigpiel 4 • ; " 

50 g einer .50gewo%igen waflrigen DMDAAC-Lbsung und 339 mg 
Diathylenglykolbisaliylcarbonat (0,8 Mol%) werden ent- 
sprechend .Beispiel 1 copolymerisiert, Zur Isolierung des 

• Copolymeren kann die Copolyiaerenlbsung mit Wasser verdunnt 
und dann das Copolymere durch Eingiefien der waflrigen IBsung 
■in.einen Nichtlbser wie Zo B. Aceton ausgefallt wetden. Pur 
daa in quantitativer Ausbeute anfallende, weifie, etwas hy- 

. groskopische, wasSerlbsliche Copolymere wurde in 1 n Natrium 
chiorid-Lbsung bei 30 °C eine Grenzviskositat bestimmt, die 
ca. 100 % hbher ist als die Grenzviskositat des unter glei- ■ 
Chen Bedingungen erhaltenen Homopolymeren des DMDAACo Die ; 
so erhaltene waI3rige Copolymerlbsung^ kann direkt fiir die 
•Herstellung von Streichmassen zur Papierbeschichtung bei' 




der Herstelliang yon elektrisch leitf Shigen Papieren (singe- 
setzt werden. Zur Herstellung von elektrisch leitfahigen 
i»apieren, die Uber weite Bereiche der relativen Luftfeuchte 
ein^ hinreichende Leitfahigkeit aufweisen, sind dabeinur" 
geringe Auf tragsgewich.te der Streiohmasse erf6rderlich.» Die 
besciiich.teteni elektrisch leitf'dhiigen Papiere yreisen keine 
Klebrigkeit mehr auf, so dafi eine koniplikaiionslose Weiter- 
verarbeitung dieser Papiere mbglich ist« 

Beispiel 3 . / . 

50 g einer 50gew.%igeri waBrigen DMDA.AC-Lbsung iind 363 , mg 
Terephthalsauredialiylester (0,8 Mol%) werden entsprechend 
Beispiel 1 copolymerisiert. Die Isoliervmg des Copolymereri 
erf olgt . eberif alls wie in. Beispiel i beschrieben, Piir das . 
in quanti'tativer Ausbeute anfailende, weifie, etwas by- , 
girbskopische Copolymere wurde in 1 n Katritimcblorid-Lbsung' 
bei 30 °C eind Grenzviskositat bestimkt, die ca. 100 % 
hbher liegt als die Grenzviskositat des vinter gleichen Be- 
dingungen erhaltenen Homopolymerene Die so erhaltene waB- 
rige Copolymerlosung kann direkt fiir die Herstellung von 

■ Streichmassen zur Papierbeechiohtung bei der Herstellung 

.'■ von elektrisch leitfahigen Papieren- eingeset at werden. Zur 
Hex'stellung von /elektrisch leitfahigen Papieren, die uber 

Weite Bereichefder relativen Luftfeuchte : eine hinreichende 
Leitfalaigkeit. auf weisen, Bind dabei nur geringe Auftrags- 
gewichte der Streiohmasse erforderlicho Die beechichteten, 

; elektrisch leitfahigen Papiere weisen keine Klebrigkeit 
me)r).r auf, so daB eine komplikationslose Weiterverarbeitung 
il 1 iujor rapioi'o miJi;lioh lot*- . 

' ' \ ' • .... . . • . • 

Beispiel 6 . . • . 

50 g ^einer 80gew.%igen DMDAAC-Lbsung werden in einer P61y- 
merisationsapparatur eiitsprechend Beispiel 1 mit 371. mg 
(0,8 Mol%) Cyclohexyldicarbonsaurediallylester copolymeri- 
siert. Pur. das durch .Eihgieflen der wSflrigen Copolymeren- 
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lbsun.g in Aceton in fast quaxititativer Ausbeute erhalteiie/ 
. weiBe, .kaum hygroskopische, wasserloslichfe Copolymere wird 
in 1 n Natriumchlorid-Ldsung bei 30 eihe Grenzviskosi- 
tat gemessen, die etwa 100 % hoher ist als die Grenzvisko- 
sitat des unter gleichen Bedingungen ohne Zusatz des Co- • 
monomer en erhaltene Poljrraerisat des DMDAACo Die so erhal-' 
tene waBrige Copolymerlbsung kann direkt f iir die Herstel- 
lung von Streichmassen ziir Papierbeschichtung bei der 
Herstellung .von elektrisch leitfahigen Papieren eingesetzt • 
werden^ Zur Herstellung von elektrisch leitfahigen Papieren 
die iiber weite Bereiche der relativen Luf tf euchte eine hin- 
reichende Leitf ahigkeit aufweisen, sind dabei hur geringe 
Auftragsgewichte der Streichmasse erf orderlich* Die be- 
schichteten, elektrisch leitfahigen Papiere weisen keine 
Klebrigkeit mehr auf, so dafl eine *komplikationslose Weiter- 
verarbeitung dieser Papiere mSglich isto. 



-12 - 



128 247 



Eff in dung s an s pr u ch " ' • • • 

T. Veffaiiren zur Herstellung von liochiaolekulareii, wasser- - 
loslichen Polyaj3imoniumverbindimgen aus wasserlbslichen . 
diathylenungesattigten Dialkylammoniumverbindungen mit ■ 

• Comohomeren' in. einem Redoxsystem, gekennzeichnet da- 

• durcia, :daJ3 0,01 bis 5 Mol%,. bezogen auf die monomere 
Dialkylamoniximverbindimg, mindestens eines libherfiink- 

' tidnellen,. verneizenden Comonomeren. der allgemeinen 

Poimel R^<-C02-CH2-CR2=CR-jR^)2, in der.R-j ein divalentes 
. /Radikal 

• . odep ein divalentes Radikal 

-(CH=CH)y- 

• . ..Oder ein- divalentes Radikal 

. . *• " . ■ - . -•-(0-.CH2-CH2)2-0r- ■ 

■ tuierten oder uns.ubstituierten Phenylenrest, oder einen 
divylenten, substituierten oder unsubstituierten Cyclo- 
' alkylenr'est;' x, y und z ganze Zahlen, und zwar x gleich, 
0 bis 20, y gleich 1 und 4 und z gleich 0 bis 5 und Rg, 
■ R^ und R^ Wasser st off .Oder Alkylreste. mit .1 bis 6 
Kohlenstoffatomen oder Cycloalkylreste mit 5 bis 6 
Kphlenstbffatomen Oder Arylreste mit 6 iDis 9 Kohlenstbff 
atomeri bedeuten, zu.der 10 bis" 80gew.o%igen diathylen-. 
ungesSttigten Dialkylammoniumverbindung. zugesetzt ,und ' 
in Gegenwart eines Redoxsyst.ems,' wobei das Reduktions- 
mittel vorgelegt und. das Oxidationsmittel zudosieyt 
v/ird, in inerter Atmosphare bei Temperaturen zwischen 
.10 in?d:50 ^C, vorzugsweise . 35 ^Q., copolymerisierf 
werdeno * 
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.2. Veffahren nach PUnkt 1, gekennzeiclmei; dadurch, dai3 als. 
Redoxsystem das System Ammonoiuniperoxidisulfat-Natrium- 
metabisulfit (in eifiem Verhaltnis von 1:1 bis 1:0,5, 
vorzu^aweiae 1:0,75) in einer. iConzentfation von 
lo"""^ bifl t> • 1*0"^ Mol jo Mol Monomer und Eioeii-(Xl)- . 
Aininoniumsulfat in einer Konzentration von 100 bis 
300 ppm angewendet wird^ 

3. Verfahren nach Punkt 1 bis 2, gekennzeichnet dadurch, 

• dafl dem System ein Chelatisierungsmittel,'wie V/einsaure, 
Zitronensaure, Plxosphorsaure, vorzxigsweise Weinsaure,. 
in Mengen zwischen 100 ppm land 5 • 10"^ Mol pro Mol 
Monomeres zugefttgt wird© 

4. Verfahren nach Pxinlct .1 bis 3, dad\irch gekennzeichn.et , 
daB die erhaltenen Copolymeritisungen zur Herstellung 
von elektrisch leitfahigen Papier en yerwendet. werd en. 
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